
 

  رایانه،   علم  دانشکده  زنجان،   پایه  علوم  تکمیلی  تحصیلات   دانشگاه

 زمستان  فصل   ،۵- ۱۴۰۴ تحصیلی  سال  کوژ،   سازیبهینه

 یک   سری  تمرین 

ماتریس مثبت معین سه در سه را لحاظ کنید. مثبت معین بودن آن از دو طریق محاسبه   -۱

مقادیر ویژه و همچنین روش کلاسی ممکن است. به هر دو روش مثبت معین بودن آن را اثبات 

 کنید.  

ها، تابع بیش، شان دهید توابع نرمن  -۲
𝑥۲

𝑦
 ،ℓ𝑜𝑔(𝑒𝑥1 + 𝑒𝑥2 +⋯+ 𝑒𝑥𝑛)  توابعی کوژ 

 هستند.

انواع تابع هزینه را در یادگیری ماشین و شبکه عصبی و شبکه عمیق تحقیق کنید. کوژی و   -۳

 کاوی آنها را اثبات کنید. 

 . موارد زیر را اثبات کنید.f=hogفرض کنید    -الف  -۴

• h    و   غیرنزولی کوژ وg  گاه  کوژ، آنf   کوژ 

• h    و    غیرصعودیکوژ وg گاه  کاو، آنf  کوژ 

• h    و   غیرنزولی کاو وg  گاه  کاو، آنf  کاو 

• h    و    غیرصعودیکاو وg گاه  کوژ، آنf  کاو 

 در حالت چندمتغیری اثبات کنید.   -ج  تحقیق کنید.  ℎ̃یا   ℎحالت گسترده موارد بالا را برای   -ب

 



و در صورت تنکی   𝑛۲𝑘 زمان  در جهت حل مسائل کمترین مربعات در حالت کلی دارای حلی   -۵

است. هر دو الگوریتم را گزارش کنید و توضیح دهید و   kn  از  کمتر دارای زمان حل  Aماتریس  

 سازی کنید. پیاده

ط وولف و عم از شرایهای مختلف تعیین طول قدم ) ابا روش  ختلفهای مروعتابع زیر را با نقطه ش

 وریتم الگبرای دو    راو آدام(  پراپ،  -اسامدلتا، آرگراد، آدا، آدانستروفمومنتوم  ،  مومومنتدشتاین،  گل

ها مقایسه آنتابع به علاوه قدم هریک و  دار  ونم و تحلیل کنید.  سازی  پیادهگرادیان نزولی و نیوتنی  

ضرایب مختلف را آن گزارش شود.  س  تحلیل بر اساو    رسم شودها و هزینه هر گام( گام)تعداد  

 یش کنید. آزما

𝑓(𝒙) = (۲ − 𝑥۱)
۲ + ۱۰۰(𝑥۲ − 𝑥۱

۲)۲ 


